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Optimizacion energética en captaciones de aguas subterraneasy
esquemas municipales

v" El Departamento de Ciclo Hidrico en la gestion del abastecimiento
municipal

v' Sistemas electromecdanicos de captacion de aguas subterraneas
v Esquemas de abastecimiento municipal en alta

v" Software de optimizacion para esquemas de abastecimiento

v LOLI
v GEHMA y DIANA
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v" El Departamento de Ciclo Hidrico en la gestion del abastecimiento
municipal
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ACTIVIDADES DEL DEPARTAMENTO
DE CICLO HIDRICO (DCH)

[.INFRAESTRUCTURA II. SERVICIOS A LOS I11. DIFUSION IV. DESARROLLO
HIDRAULICA AYUNTAMIENTOS (en colaboracion con el TECNOLOGICO
MUNICIPAL
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I. INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS MUNICIPALES
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CONVOCATORIAS

SUBVENCIONES
(Aporte Diputacién 50-95%)

_—

—

\/

CONVENIOS CON
GENERALITATY
AYUNTAMIENTOS

_—

—

\/

CONSTRUCCION
INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS

Proyecto, direccion y
ejecucion directamente
por DCH

CONSTRUCCION
INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS

Ejecucidn directa por los
Ayuntamientos

REPARACION
INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS

Ejecucion directa por los
Ayuntamientos.

Orientado a municipios
con gestion directa del
servicio de aguas

INSTALACIONES Y
TECNOLOGIAS
HIDRAULICAS

Proyecto, direccion y
ejecucion directamente
por DCH.

Orientado a municipios
con gestion directa del
servicio de aguas
(Diputacion 80-95%)

INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS

Proyecto, direccion y
ejecucion directamente
por Diputacion
Conselleria 50%,
Diputacién 40-45%,
Ayuntamientos 5-10%

PLAN CONSTRUCCION

, @dipuALCHidrico
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II. SERVICIOS A LOS AYUNTAMIENTOS

dl

DIPUTACION
DE ALICANTE
CICLO HIDRICO

CONVOCATORIAS
SUBVENCIONES

ASESORAMIENTO

GESTION MUNICIPAL
DEL RECURSO

GESTION DE

INFRAESTRUCTURAS

GESTION PROVINCIAL

DEL RECURSO

Y UTILIZACION DEL

AGUA

Convenio con el IGME

Control Calidad Agua de
Consumo, por delegacion.
Municipios < 10.000 hab
con gestion directa del
servicio de aguas. 54
municipios

* Disponibilidad de
recursos

* Concesionesy
autorizaciones

* Diagnostico y
optimizacion de
infraestructuras

(27 informes anuales)

Ejecucion directa por DCH

Modelacién y simulacion

numeérica:

* Embalses subterraneos
abastecedores (23
acuiferos modelados)

* Cuencas superficiales
(ubicacion y evaluacion
de presas y diques de
recarga)

Optimizacion
energética de
elevaciones de agua (43
municipios en estudio)
Anadlisis, diagnostico y
optimizacion de
sistemas de
abastecimiento (20
municipios en estudio)
Inventario, cartografia,
analisis, diagndstico y
optimizacion de
infraestructuras de
abastecimiento,
saneamiento y pluviales
(57 municipios con
gestion directa del
servicio)

Estudios
hidrogeoldgicos
Analisis de sistemas de
recursos hidricos.
Modelos de gestion de
cuencas y comarcales
Determinacion
dinamica de reservas
utiles en embalses
subterraneos
abastecedores

Medio ambiente
hidrico y patrimonio
hidrolégico

Energias alternativas
(geotermia)

Incremento de recursos
(recarga artificial, etc.)

DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DEL

SISTEMA PROVINCIAL DE INFORMACION HIDROLOGICA E INFRAESTRUCTURAL

, @dipuALCHidrico
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PUBLICACIONES CERTAMENES DIFUSION WEB

» media de 4 libros anuales

* contribuciones a congresos

* dipticos y folletos informativos
* memoria de gestion anual

* 4 congresos (desde 2000)
* 3 salones del agua

* diversas presentaciones
provinciales, nacionales e
internacionales

* aplicaciones propias
* publicaciones
« SIHP

et

Tratamiento y gestion
de series temporales
légica

L -

www.ciclohidrico.com

facebook.com/ciclohidricodipualicante
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IV. DESARROLLO TECNOLOGICO

ANALISIS Y OPTIMIZACION E INTEGRACION TECNOLOGICA

SOFTWARE
HIDROLOGICO

Media de 3 aplicaciones,
editadas con su manual
anuales

Cinco lineas actuales de desarrollo dirigidas especialmente a

municipios con gestion directa del servicio

Implantacion Anadlisis de Andlisis y Optimizacion || Integracion
de telemedida || sistemas de diagnostico energéticade || en una suite

y telemando abastecimiento || de redes de elevaciones de del software
con especial distribucidn, agua propio de
referencia a saneamientoy telemedida,
sectorizacion pluviales optimizaciéon
delared de energéticay
distribucion y analisis y
telelectura de diagndstico de
contadores abastecimientos
domiciliarios

, @dipuALCHidrico
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v" Sistemas electromecdnicos de captacion de aguas subterraneas
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Pozo de captacion

v Equipo de bombeo

; 2SIl
!EHE]
® B

v" Tuberia de impulsién (y tubo portasondas)

v Equipamiento en el cabezal del pozo

NN
(

NSl

[
7

v’ Instalaciones eléctricas
Cables conductores
Cuadro de mando y control
Centro transformador

\ L/

—®
=
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DEPOSITO NUEVO

500m °
FIBROCEMENTO @100
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¥
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(ALMORADI)
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CASCO URBANO DE ALMORADI
COTA 9
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SISTEMA PROVINCIAL DE TELEMEDIDA DE RECURSOS HIDRICOS Y DE
INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS (SIPTE)

2. ENVIO 3. GESTION DE LA INFO.
Las estaciones remotas Con SISCON, desarrollada
realizan un por el DCH, que permite
pretratamiento de la la depuracion,
informacion capturada completado, consulta,
(maximo, minimo'y valorgeg representacion,

medio de las variables = | exportac1on y ed1c1on

medidas en el intervalo
programado) y la
transmiten, viaradioo &
GSM, a la estacion base.\

4. EXPLOTACION
El sistema permite la captura de datos tanto a la Diputacion como a los Ayuntamientos
que cuentan con 1nstalac1on de recepc1on - —

Estos ultimos p

Todos los Ayunmﬂtoé puede



UBICACION

TIPICA

VARIABLE
CAPTURADA

INTERES

SENSOR TIPO
SONDA PIEZORRESISTIVA
NEUMATICA
SONDA ULTRASONICA
SONDA CONDUCTIVIDAD
TEMPERATURA
MULTIPARAMETRICA
SONDA/BOYA CONTACTO
TRANSDUCTOR
PRESION
PARAMETROS
ELECTRICOS
" @dipuALCHidrico

POZOS

POZOS
PROBLEMATICOS

DEPOSITOS, RIOS,
BALSAS,
MANANTIALES

POZOS

EMBALSES Y RIOS
ZONAS HUMEDAS
DEPOSITOS

DEPOSITOS

SALIDA DEPOSITOS
CABECERA -
IMPULSIONES
CONDUCCIONES
ETAP

IMPULSIONES

NIVEL AGUA

NIVEL AGUA

CONDUCTIVIDAD
TEMPERATURA
+NIVEL
(multiparamétrica)

NIVEL AGUA

NIVEL AGUA
ALTURA
MANOMETRICA
PRESION

V, I, cos®,
FUNCIONAMIENTO
BOMBAS

Evolucién y control acuiferos y embalses
Optimizacion energética de captaciones
Deteccion y diagnostico averias en
captaciones

Almacenamiento depdsitos y balsas
Diagndstico garantia suministro
Telemando captaciones

Aforos rios y manantiales

Control calidad del agua, intrusiéon marina 'y
termalismo. Funcionamiento hidrogeologico
acuiferos

Telemando, arranque/parada captaciones
segun tarifa eléctrica

Evolucion nivel en depositos con baja
velocidad de salida.

Rendimiento instalaciones de elevacion.
Deteccion y caracterizacion de averias.
Control fugas, calibracion modelos redes.
Presiones en filtros, membranas, etc, para
control del proceso

Rendimiento instalaciones de elevacion.
Deteccion y caracterizacion de averias.
Facturacion eléctrica

n www.facebook.com/ciclohidricodipualicante



SENSOR TIPO UBICACION VARIABLE INTERES

TIPICA CAPTURADA
ELECTROMAGNETICO  CONDUCCIONES Control explotacién acuiferos. Control EDAR.
CON ARRASTRES Rendimiento instalaciones de elevacidon.
WOLTZMANN CABECERA Deteccion y caracterizacion de averias
IMPULSIONES
5 SALIDA Rendimientos de la red. Consumos no
CAUDALIMETRO DEPOSITOS CAUDAL controlados
CONDUCCIONES Sectorizacion redes
ETAP Produccion, rendimientos, control proceso
CON EMISOR DE = DOMICILIARIOS Control continuo consumos, control pérdidas
RADIO
ULTRASONICO CAUCES VELOCIDAD AGUA Caudal rios, surgencias submarinas
CONDUCTIVIMETRO SALIDA CONDUCTIVIDAD, Control calidad agua, intrusién marina'y
TERMOMETRO CAPTACIONESY  TEMPERATURA termalismo
DEPOSITOS
CLIMATICOS AUTOMATICO ZONAS NO PRECIPITACION, Calculo de avenidas, estimacién de recursos,
CUBIERTAS POR ~ TEMPERATURA, caracterizacién sequias, etc.
INM VELOCIDAD
VIENTO, ETC.
CAPTURA SENAL ~ AISLADOR CLORO LIBRE Control de la desinfeccion, etc.
SENSOR GALVANICO, CAUDAL
PREEXISTENTE EMISOR DE
IMPULSOS,
RELE

, @dipuALCHidrico n www.facebook.com/ciclohidricodipualicante
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OPTIMIZACION ENERGETICA DE INSTALACIONES ELEVADORAS DE AGUA

Se estima que el conjunto de energia en el abastecimiento de agua a los municipios de la
provincia de Alicante supera 120 GWh/afio, con un coste del orden de 18-10° €/afio

El abastecimiento a los municipios con gestion directa del servicio supone un gasto de energia
aproximado de 18 GWh/ano. El rendimiento medio de las instalaciones elevadoras se sittia en
torno al 30 %, frente a un objetivo razonable del 60 %

Este rendimiento objetivo medio supondria un ahorro para los pequefios municipios del
orden de 9 GWh/ano, equivalente a 2:10° €/afioy a 2880 t de CO2

A este ahorro podria sumarse el derivado de la reduccién de consumos no controlados, que
alcanza en este tipo de municipios una media del 50 %, con un objetivo del 8o %. El ahorro
de energia supondria 2,7 GWh/ano adicionales, equivalentes a 600000 €/aflo y a 864 t de
CO2

El Ciclo Hidrico de la Diputacion de Alicante ha desarrollado tres aplicaciones especificas
para el disefo y diagnoéstico de las instalaciones electromecdnicas de bombeo e impulsiones y
optimizacién energética del abastecimiento: SISCON OP_ENE, LOLI, DIANA

, @dipuALCHidrico
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Optimizacion energética en captaciones de aguas subterraneasy
esquemas municipales

v" Software de optimizacion para esquemas de abastecimiento
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Software de optimizacién para esquemas de abastecimiento:

Sistema de Soporte a las Decisiones o SSD o DSS: sistema informatico
utilizado para servir de apoyo, mas que automatizar, el proceso de toma de
decisiones.

La decision es asi una eleccion entre alternativas basadas en estimaciones
de los valores de esas alternativas.

Apoyar el proceso de toma de decision implica el apoyo a la estimacion, la
evaluacion y/o la comparacion de alternativas.

, @dipuALCHidrico 'i www.facebook.com/ciclohidricodipualicante



AQUATOOL

Herramienta para la gestion integral de cuencas, gestionando los recursos
hidricos para evaluar escenarios de planificacién de uso conjunto de agua
superficial y subterranea.

44 AQUATOOL
Y Y

O
Q
ath
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WSM-DSS

Resultado de un proyecto europeo y centrado en mejorar la gestion de las
zonas en las que el uso del agua resulta conflictivo entre las actividades

agricolas y turisticas

[WMS_GAT |
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EPANET

Realiza simulaciones en periodo extendido (o cuasiestatico) del
comportamiento hidraulico y de la calidad del agua en redes de tuberias a

presion
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Disefioy == -
ﬂ Telemedida de <M Optimizacion :
funcionamiento de instalaciones == | o [
para evaluacion electromecdnicas et et F |
de eficienciay para impulsiones L1
& g% costesrealesde
- ﬂ operacion
7[R
AN
DEP. RAMPUDETES [T ;:*é
./’a'a
PARCENT X s
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Conductivimetro

Eapte==

SISCON

El modulo OP_ENE de SISCON, diagnostica la
eficiencia energética de las elevaciones y calcula los
consumosy la factura energética de las instalaciones

Pozo La Definitiva [

[oo0 |

gtica - [Eficiencia - Estacion: 0 4D Pozo Maset del ... B@@

-8 x

odo ENE - Modulo de Optimizacion Energética
iivo Editar Cdlculos Esquemas Herramientas Ventana Ayuda

|8 H B

a] b EXCMA. DIPUTACION

ROVINCIAL DE ALICANTE

IAEE | [ R A e
- —: 0 4D Pozo Maset del Vicari/Met Relleu - Periodo: 01/08/2012 - 31/08/2012

Eﬁ(.:iencia Energética Q 5 (Cl “ND +C2 - Pi) - 0,736
Parametros Estacién: 0 92 Pozo La Definitiva Jalén - Periodo: 01/10/2012 - 30/10/2012 -
Estacion 75 P
| 092 Pozo La Definitiva -] &
Q- (C1-ND +C2) - 0,736
Sensores n=
Bombeo [800 Funcionamientot v 75 - Pa (Caudal medio) = 547 Ifs
Nivel €00 Profundidad agu: v (Nivel dnémico medio) = 11.30 m
Saudales Q  (Caudal medo) = 2266 Ifs (Coef. de pérdida de carga interior) = 1.00
000_92_ C10 - Caudal impulsin Jalén
ND (Nivel dindmico medio) = 264.95 m (Coef. de pérdida de carga exterior) = 1.00
Cc1 (Coef. de pérdida de carga interior) = 1.01 (Presién media) Altbura equivalente = 3451m
c2 (Pérdida de carga exterior) = 1.00 m (Potencia activa media) = 15.34 kw
@ Media " Moda p ’ =
1
presion [snpreson  v] Pa (Potencia activa media) = 90.68 kW Proceso finalizado
@ Media " Moda s

Proceso finalizado

Pérdidas de carga Eficiencia de la instalacién

100%
Interior (1) |  1.01 16.02%
Exterior (C2) 1.00 Eficiencia de la instalacién i
* Eficiencia tedrica objetivo: 65%
Periodo 6 5 i 86 0/0 ica objetivo: fo
Fecha inicio  |01/10/2012 5
* Eficiencia tedrica objetivo: 65% -
Fecha fin 30/10/2012 5 (A)
=3 calcular l 5 - l Observaciones (&
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LOLI 3.2

Se utiliza, por una parte, en el disefio é6ptimo de nuevas instalaciones, de otra, en
el diagnostico de las existentes, posibilitando la simulaciéon de modificaciones
que las optimicen y determinando el ahorro neto, econéomico y energético,
obtenido a partir de los datos de campo o importados de SISCON. En ambos
casos, determina el caudal de elevacidon que, satisfaciendo la demanda de agua,
supone el menor coste de energia, eligiendo la tarifa eléctrica idonea. LOLI 3.2
trabaja en impulsiones lineales.

[ ——— e~ @ AT

Mackteo Ve Hemmientzs  Ventanas  Ayuda Archivo  Ver Hemamientas Ventanas  Ayuda

G055 8% § AN EH WS

Demandas & inversiones | Datos de la captacién y sléctiicos | Opciones de optimizacion  Resultados de la optimizacion
Costes eléctricos ‘ Inversiones y coste anual ‘ [ Resumen ‘ Gréfico detramos

§ o sz O
Coseschicticns | imersonesy cose sl fenmen oo de s

gt

| Tarifa 314

Intrad. Calculos
Velocidad  (m/s)

AItNE->Boca (m)

ALNE->ND  (m)

Trazado de |2 beria. (LCG)
MotoBomba (%)

Pérdidas Cable (W) 17970

Transformador (%)

Total aaplicar (%)

Linea de canga sstifica (LCE}

-
mmmm———
-

(m)
vs
1797 0
. SecciénAl (mm?)
Velocidad ~ (m/s) - . —
Tensién )
ons. Energia 59.747 QRS

AltManométrica (m) - SecciénCu  (mm?)

Intensidad  (A)
: 0577 [V
Pot. Transf. (kVA) =ste - G

Py —

Presidn zn 2 conduczién. (PM) =
LON-LCG
KVAT (cos @=795)

Fresin en |2 conduczion en
(7P =7E - 5F

Maimas presionzs
(MP) = maiPMFF)

Capacidad  (m?)  [EE

Max. Cap.1<=8 (m?)

v
v
v
v
v
2
v
2
r
r
r

Presidn rabejo conduccién. (FT)
= timéraje tiberiz

-l
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[¥ Sistema Alcalali-Jalér

I al i_acui

[ ali_muni

[~ ben_050

v Activar/d... %

' IPARCENT

F

=P
gm0 V)

AL A AL

D M.‘NADOM RIMERO

DEFINITIVA

, @dipuALCHidrico

DIANA CICLO HIDRICO
Analisis conjunto de todos los elementos en esquemas municipales complejos
con diversos origenes de suministro, depdsitos, demandas (y sus prioridades),
para optimizacion de la red (garantia de suministro, energia, coste y calidad)
Archive  Edicion VWer \Vista Capa Elemento Utilidades Herramientas Ventana Ayuda
= I e b s el == =1 4l
€8 LLietr (==

»
[% Propiedades del arco (CONDUC_6): T02_1

S

Datos del arco | Coste/Condiciones |
Texto —Arco
Nombre ITDZ_1 = Tipo I Conduccicn N2 I 6
Coordenadas y cota
Fusnte . | priaiNarrow ¥ Ver nombre X Y 7
3 Ini 756522 4293044 | 32539
Coeficiente de ) —
4l filtraciones Nedo receptor de filtraciones Fin 757758 4253018 0
I 0 IFINAL LI Elemento inicial
[0ai] |DEP. RAMFPUDETES ;l
Nedo destino
Prioridad I 1 [1a50
ricri [1a50] INODO_E ;I
i I— Longitud I'
Caudal de transporte I 5351 m*hora Longitud 2478 equivalents 0
Tipo conduccién ‘l'_—”
W ibctiva? |7(" impulsicn * gravedad Digmetro Material
Presién
o [

'i www.facebook.com/ciclohidricodipualicante
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Optimizacion energética en captaciones de aguas subterraneasy
esquemas municipales

v' LOLI
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LOLI: le optimizamos la instalacion

v Régimen y el caudal de explotacion, para los que el coste eléctrico de
una instalacion electromecanica de impulsion de agua sea minimo.

v’ La potencia eléctrica como el régimen de explotaciéon en una
instalacion de abastecimiento de agua estan ligados a una unica
variable: el caudal.

v Los otros parametros que intervienen, como por ejemplo la altura
geomeétrica de elevacion desde el nivel estatico o el rendimiento de la
instalacion, no se consideran variables, y, por tanto, no optimizables.
Aunque, estrictamente, algunas de ellas pueden variar con el caudal,
tal es el caso del rendimiento de la bomba de impulsion.
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o]
L]
x =
<

2T0 M ST — ooy
20m -

entrada Aboc.

40m

20 msnm —p - salida Aboc. T
=
codo 45° Tub. PE Alt. Den. S
"."ral. CDI'I"I . . = e il
val. Retacn T | Tub. PE Alt. Den= 1000 M ($=166.2 8
50m : = &
Estrecham. 3/2 =800 m ($=163.6 mm) -Q
codo 902 _ 2
salida Aboc. a
Tub. Fundicion
L=200 m (¢6=200 mm)
200msnm. —mp— -
40m
ad M. Est.
100 m Tub. Acero
L=100 m (=206.5 mm)
M. Din.
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i Damandas & inversones || [elos generalss v opcionales | Opcionez d= optimizacion |

DEMANDAY INVERSIOHES DE CAPITAL

. [U;T;r;?as diznas Conceptn I[_ga]ptal aﬁ;ﬁ;:ﬁ = | gd;;eﬁ::;;npara Ia
EME |00 » . Motabamba [252-B) e instalacica 13030 =& 8 |
FEE q00 Depdata de 2000 m3 9216194 g a0
MAR 200 Conduseiones oo 27045 E4 ] &0
AER anad Componentes eléckicoos 4207 00 i 2
May 400
LI 1RO0

JUL ' 1600
a0 Te00

CEP TR0

OcT 400

MNOY 400

Lic 400

Inisializartabla | Inicializartabla |
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o]
L]
x =
<

2T0 M ST — ooy
20m -

entrada Aboc.

40m

20 msnm —p - salida Aboc. T
=
codo 45° Tub. PE Alt. Den. S
"."ral. CDI'I"I . . = e il
val. Retacn T | Tub. PE Alt. Den= 1000 M ($=166.2 8
50m : = &
Estrecham. 3/2 =800 m ($=163.6 mm) -Q
codo 902 _ 2
salida Aboc. a
Tub. Fundicion
L=200 m (¢6=200 mm)
200msnm. —mp— -
40m
ad M. Est.
100 m Tub. Acero
L=100 m (=206.5 mm)
M. Din.
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—DATOS GEMERALES

A IECE] (/)
5 I (/2]
N

Profundidad rivel estatico [m]

Altura manométrica desde I:l

la boca del sonden-zalida (]
Material Diagmetro [JEIHE (mm)

Fresion el Ka/cn?

Ezpesor E
|mm] de trabap

Profundidad de la bormba [m]
Rendimiento de la instalacion I:I [%]
Profundidad méaxima del nivel im]
dinamico-boca del sondea

Coz @ de la instalacidn
Caudal mirnimo 18.52] (IX5) ﬂ

Caudal maximo 57.28) (14 ﬂ

—DATOS OPCIONALES

Intenzidad m [Amp]
Tensidn v
S [_ow

HAendimiento

’70

Al LIMINICO

Longinst [ERED (=
—

TRANSFORMADOR

Potencia | | [kv#]
R endimiento =

R endimiento de

la electro-bomba
Cotaboca
del zonden (m.z.n.m.]

Longid [o00]
-
v IR | I
levacn [ a0
= =
Diametro (mm]
Espesor B (on)

Material
Preson
de trabajo

e[ 1]

Pozicion

E4

LD

ARQUETAS
Capacidad de
los depdsitos 2000} {rf)
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Demandas e inversiones I Datos generales v opcionales | Opcicnes de optimizacion |

, @dipuALCHidrico

TARIFAS A OPTIMIZAR DATOS QUE SERAN FIJADDS

Horas de bombeo almes

Mes

hedia

EME

FEE

MAR

ABR

M

JLUIH

JUL

AG0

SEF

OcT

WO

DIc

Inicializar tabla

Potencia contratada

—

Caudal

—

¥ Reaclva
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% TUTORIAL_1

Demandas e inversiones I Datos generales p opoionales | Opciones de optimizacidn  Aesultados de la optimizacion

Il:nstes eléctricos | |nvergiones y cozte anual | Resumen | Grafico de tramos

~ Cor & tstal de la imstalacion pogeeso,. Pxiste
TECATGO PUT TEAULATE.

b Potencia: Precio €40 /afio
Potencia: Total £
Energia: Tatal kwh

13171455

n.oo

902873

3630417

5268582

229.380.88

Energia: Precio €/kMWh
Energia: Tatal£

Reactiva: E.Reac.Fac (kK]
Totall0.041554 £/ Arh)

0142533

0.09557

0.035495

Fer.1 hidia Fer.2 hidia Per. 3 hidia H. Tatal Conz. Elect. [kw'h] Conz. Agua [ne]

» Ene 0.oo n.oo 550 540 16,512 24.8M
Feb n.oo n.oo B.50 550 15,276 22.4Mm
E n.oo n.oo 550 540 16,512 24.8M
Ahbr n.oo n.oo B.50 550 16,367 24,00
T n.oo n.oo 550 540 16,512 24.8M
Jun n.oo 2.00 8.00 11.00 32,733 43,002
Jul n.oo 3.00 8.00 11.00 33824 43,502
Ago n.oo 3.00 8.00 11.00 33,824 43 502
Sep n.oo 300 a.00 11.00 32,733 45,002
Oct n.oo n.oo B.50 550 16512 24.8M
Moy n.oo n.oo 550 540 16,367 24,00

16,912 24.8M

, @dipuALCHidrico

'i www.facebook.com/ciclohidricodipualicante



dl

DIPUTACION
DE ALICANTE
CICLO HIDRICO

2 TUTORIAL 1

Demandas e inversiones I [ atoz generales v opcionales I Opciones de optmizacidn  Fesultados dz la optimzaciin

Grafico de tramos

Costes eléctricos | Irwersiones o coste anual |

ELECTRICOS
Introd. Calculos

e oo
Velocidad  [m/s)
ARMNE > Boca  [m) 40,00 Pot. contratads  EERE] k¥

HHESTHE]|. |

AIKNE > ND  (m)

=
[=p]
=]

Pérdidas Carga  [m]

5

Caacterizticas
2000 Caudal
Fot. Acliva ;
a2

Alt Manométnica [m])

120,00

280
17233
18355

Consumo Agua 2B8.E14
Cunz. Encigia -285 E2R
G asto Energia

Velocidad [mie]

Alt Geométlnca  [m]

Pérdidas Carga [m)

_—

Alt Manométnica [m]
Celeridad

Tiempo de ciemne

COSTES
0.033 Tuberia extenn
Sobrepresionmax.
Capacidad (") . 0.0 P )
Golpe de Ariete
14,954,986
Sonden
13.361.73 Sobreprezignmax.
20, MF 70 lnlpe da Anisla

-
(=]
Iy

Max. Cap. ts=8 [mr]
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“& Tutorial_1_R

Diemarias & iwaisiones | Dains genees y opcinaes  Jpsiones de opimizacion |

TARIFAS AOPTIMIZAR DATOS QUE SERAN FIADDS

Horas debombeo almes

Fetencia coreratada

5 wa )

EHE
FEB Czdsl

o
AER
sy
JUH
JUL
AGRD [¥ Reactiva

acT
0w
DIC

Imicializar babla
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Hn-rri::. iz funcionamento [ulonal_1_H

Horas de funcionamiento Heras e Funcisnamierte  Gesto Ekchico
m Totale s haorasdasfo
il | .
Dlj Peiodo 1 | 0.an
ota
J / i Frrsn [ Fum
— Fetiodo 3 [ zmar
5 odo 3|
4 S
DAL T
2
] CALIDAL 4200
1}
Era  Fab  bda  Abr  Map Jun Jlu Ago fep Ot HWow  Dic TARIFA T Eﬁ

Lasio glectrico Tutereal_1_R

Gasto eléctrico Hoias de Fupcioramento | Gaso Eléckice
Totales frlnfin
kg
Téi. Ererpia 171.832.50

4 i TérFowncia | Z7EE4
]
- il réFescive |

i / \ L TaTAL 162932
1000

e B
- " -
. Polencia
L= - CALDAL I 4200
1 [}%ﬂ
| |
Ere  Fsb  wlar Abe bap Jum Jul Age Sep Ol Mew  Dic TARIFA Taita i
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% Tutcrial_1_R

Demandaz e invertiones l Datos generales y opoionales ] Opciones de optimizacién  Fesutades de la optimizacidn

Costes elécticos Inverziones v cosle anual Resumen Grafico de tramos
=
mekros

400

Trazadao de la luberia. [LCG) v

Linea de carga estatica. [LCE) B

| Traz. tuberia (LCG))|
r 300 -

/ [Situacion argueta de rotura)
Linea de carga en parads [LCP) I - = J

[
- - -— |
Presén estéfica. [PE) =LCE - [~ 4 e .
LCG P 4
- 200 |Pr. de trabajo: timbraje (PT)
| /
Sublﬁca{rsuap Pd]e D[%Sli:'énLEE' =
parada. = -LCE -
| Sobr. de Pr. en parada (SPP)
Presidn manométrica de g
elevacidn, [PM) = LCM - LOG I / | Maxima Pr. esperada (MP)
100 |

Frezon en parada. [FF) =FE + r \ﬁL
SPF :

|
b &xmasz presiones esperadasz. v - -

[MP] = mawFk.FF) /'
Frezdn trabajo conducodn, (PT] v r /
= tirbraje tuberia i

0 500 1000 1500 2000
~|l
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esquemas municipales

v" GEHMA y DIANA
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GEHMA: gestion hidrica y medioambiental de cuencas
DIANA: diagnostico y analisis de redes de abastecimiento

v" SSD desarrollados sobre un entorno especifico (ArcObjects + VB)

v GEHMA esta enfocado a la simulacion y gestion de sistemas
hidrologicos a escala de cuenca con esquemas de uso conjunto,
interacciones rio acuifero y con criterios de optimizacion asociados a
caudales ambientales (ademas de calidad y coste)

v' DIANA esta orientado a la gestion de esquemas municipales de

abastecimiento. Permite la simulacion de hasta un afio, con un paso de
calculo interno minutario
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- ABAS_1

archivo Wer  Yista  Capa  Elemento  Wenptana  Ayuda
< 0 220|087 | & & &g

[7 ABAS. T |

¥ ali_muni
@

[¥ ben_ 050
@

[¥ RIOS_MDT
@

[ ali_nucl

29

nifero 1

Datos del nodo |

Texto . MHaodo
Mombre IAcul'fero‘I Tipo I Acuifero
Fuente .. | Arial IV \Ver nombre Mrimera I 1

Coordenadas ¥ cota
X Y z
| ra03nd [ 4234474 | BE034

Cota inicial I 416 m.s.n.m.
Cota del mura I 0 m.s nm.
Cotamsina | BED34 m.snM. piidad de la sueha | 2 [1a50]

Supeificie I 80 km?® Coste del agua I 0 &im®
Coeficients de I 01 Calidad I 0 mgh

almacenamiento . -
Formulario de propiedades|
del acuifero
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2§ e

|
::;x ABAS_I Datos del arco - Coste/Condiciones I \ :.—_}_ ... .I:

2 W (Calculodel preciodel agua | | Condiciones para el aranque —
Archivo Edicion VE ¢ Cose fiia ﬂ atos del aco [ TamerBondicianss |
3 0 gim® Depésito o Cap. (m3) o B -
;’ & C . ) Conduccidn Estado Texto . Arca
Célcula seqin tarita eléctrica Deoédsita 1 Mambre |Sondeo 2 Tipo IW WH |_3
Patencia activa 320 kw CrmdEh ey aE
S —— . Potencis contratada 0 kW Condiciores para la parada Fuente | Arial W Wer nombre « v Z
p ABAS_1 Impuesto electricidad 5113 % ﬂ Ini 719862 4292874 B30
\v [ Tipa de periodos [?B'Lﬁ‘im.," EEE' [""13] ° Cosficiente de
LViE -t | F1 02 30 F31a O6 DEDési::n1 - e filraciones Noda receptor de filriaciones Firn 720835 4232640
" < Potencia Energia Elerenta inizial
| ali_muni /W) | ([E/kWh) - | u INDDD—14 =l —
o » 11 25585674 0132118 —Condiciones de parad1a envalle ﬁ [l] a 1] I
2| 157798 | 017044 | il dladig
3| 3618499 01079842 Depésito o Cap._ [m3] o Prioridad I 1 [1ah0]
p an_UsU Conduccidn Estado INDDU_3
Depésito 1

[¥ RIDS_MDT

. l— Longitud
Caudal de tranzporte I 23112 mefhora Longitud 4485 equivalente

Tipo conduccitn

580

|

Iz

I ]

V¥ ibctiva? |7G impulzion  gravedad Diametra Material

Preszidn
Espesor de habajo -

[ ali_nucl 5
° Aculfero 2

Sondeo 2

; | Conduccion |
| , A ﬁ E Anortacion Man. 1
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Sonden 4

IMF &

GRYV 11

GRW12

GRY 9

GRY 10
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8[|

GRV &

INICIALES

Sondeo 4

IMF 8

GRW 11

GRw12

GRW 3

GRY 10

GRY &

5l

Sl

Sl

5l

5l

Sl

5l

IMPULSION

IMPULSION

GRAVEDAD

GRAVEDAD

GRAVEDAD

GRAVEDAD

GRAVEDAD

2

2

2

1

1

1

2z

0

il

il

0

0

il

]

Acuifero 4

MNodao 7

Deposito B

Depozito B

MNodo 3

MNodo 8

Modo 3

Moda 7

Diepdsito B

Wodao 8

Moda 8

Arqueta 4

MWoda 9

Depdsita 4

ELECTRICAS

314

130

130

25.588675

16.773248

3618439

0132119

0117044

0.073342
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1 1 NIMGUNA MNIMGLNA MNIMGUNA 1 NIMGUNA 1
Depdsito 5 < 200 | Depdsita 6 < 50 Arquetad < 5 Depdsito 4 < 100
1 1 MIMGUMA MIMGLNA MIMGUMA 1 MIMGUMA 1
Depdsito 5> 1995 | Depdsito 6 » 495 Arqueta d > 49 Depadsito 4 » 995
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E Resultado de calculo del grafo: ABAS_1 € 01,2011 - 12/2011 )

B o EHE

Resumen Mensual  Resumen Diario | Balance Menzual Mudos I Balance Diario Mudos I

Coste_Mudas_D | Calidad Mudaz [ | Waolumen_Arcos_D | Coste_Eléctica D |

E Resultado de calculo del grafo: ABAS_1 € 01/2011 - 12/2011 )

B =

Resumen Mensual Resumen Diario | Balance Mensual Mudos I Balance Diario Mudos I

Almacen_Mudoz D | Coste_Mudaos_[n | Calidad Mudaz [

Coste_Eléctrica D |

=10l

Fecha Arqueta 4 Depésita 4 Manantil 1 Manantial 2 Arqueta 1 f’ Fecha Sondeo 1 P 1 Sondeo 2 IMP 3 IMP 2 f’
[m3] [m3) (m3) [m3) [m3) [m3) [m3) 3] [m3) [m3)

» 1 M 201 46,623 983.795 0.000 0.000 39501 » 1 01012011 46,247 46.247 1675.620 1675.620 46,247
| 2 02/ /201 42743 818935 0.000 0.000 27.502 | 2 o2f0sz20 148320 148.320 1074.708 1074.708 148.320
| 3030 /20M 37.818 521.469 0.000 0.000 25.708 - 30301201 148.320 148.320 1140192 1140192 148.320
| 4 04/01/2011 34.958 842314 0.000 0.000 32.002 | 4 040120011 148320 148.320 1067.004 1067.004 148.320
- 5 05/01/2011 34.258 E77514 0.000 0.000 11.004 | b 080172011 148320 148.320 1124784 1124.784 148.320
| E 0B/07/2011 33.559 512714 0.000 0.000 32.002 - B 0B/01/2011 148.320 148320 1051.596 1051.596 148.320
- oo 2o 32857 347914 0.000 0.000 11.004 | 70701201 148320 148320 1136340 1136.340 148.320
- g 08s01/2011 32157 183114 0.000 0.000 32.002 - g o08/01/.2011 148320 148320 1051.596 1051.596 148.320
| 9 08/01/2011 32516 285781 0.000 0.000 12504 | 9 09/01/2011 148.320 148.320 1108.376 1109.376 148.320
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Series temporales
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IDEA FINAL

v' Los esquemas de abastecimiento, por sencillos que sean, deben
encontrarse optimizados tanto desde el punto de vista de disefilo como
desde el de operacién (eléctrica)

v" Los SSD son imprescindibles para abordar la tarea y analizar variantes y
escenarios

v La telemedida permite obtener datos de criticos para lograr una
correcta optimizacion

v' LOLI y DIANA son dos herramientas gratuitas y de sencillo manejo
adaptadas a poblaciones pequenas y medianas
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